ABUIIKEHOB MAKCAT KAPBIJI'ACBIHOBUYTIH,

60074000 — «Harnomarepuanmap xo0He HAHOTEXHOJIOTHUSIIAP» MaMaHABIFbI OOMBIHIIIA
¢unocodust noxropsl (PhD) nopexecin any yImiH yYChIHBUIFaH
«GKOFAPBI ®PU3UKAJIBIK-MEXAHUKAJIBIK KACUETTEPI'E UE ¥3bIH
OJIIIEM/II HAHOKYPBLIBIMJIAHFAH JJAMBIHJIAMAJIAPJIBI AJTY
TOCUIIH 93IPJIEY )KOHE 3EPTTEY»

TaKbIPBIOBIHAAFBI JUCCEPTAIUSIIBIK )KYMBICHIHBIH

AHJIATIIACBI

JuccepTanMsJIbIK KYMBICTBIH MAKCAThl HEFYPJIBIM THIMI CBIFBUTY >KOHE
BIFBICY JehopMalUsuIaphl TYpJIepiH O1p ypiCcTe TipKecTipe Hemece OIPIKTIPE OTHIPHII
OHJICTICTIH METaJlI JalbIHIAMaHbIH KOJIEMIH/IEe OHTAMIIbI KEepHEYIIi-AehOopMaIHsIIbIK
KYH KaJbIITACThIPAThIH, KACHETTEPIH JKAKCApPTAThIH, MKETKUIKTI eJeMaIepieri
KeJIeM/II HaHOKYphUIbIMIaHFaH Metamun Matepuangap (KHMM) amyra MyMKiHIIK
OepeTiH, coHJal-aK KOJIJIaHbICTaFbl OHJIPICKE CHT131JI€ aJlaThlH TACUIAEP/Il, OJIAp/Ib
icke achIpaThiH JehopManusIaybl Kypaiaap MEH KYpPbUIFBLIApIBI d3ipiey >KoHE
3epTTey OO0JIBIN TaObLIA/IBI.

3eprrey MmiHaerTepi

JuccepTauMsuIbIK KYMBICTBIH MaKcaTblHA COMKEC KeJecl 3epTTey MIHIETTepl
KOWUBLIBI )KOHE ML

— Kapxkpiaas! miactukansik aepopmanus (KIIA) apicrepimer KHMM anyapig
TOCUIACPIH, OJIAPJBIH  APTHIKIIBUIBIKTAPBIH, KEMIIUIIKTEPiH, KOHIICTIHUUIAPHIH,
OHTAMJIBI KEpHEY KoHE AehopMalius PeKUMIEPIH, OHIPICKE €HT13y MOTEHIUAIbIH
aHBIKTAy YINH KOJDKETIMII FBUIBIMH-TEXHUKAJIBIK aKmapaTTapra, MOCEJICHIH Kas3ipri
KaFJaibIHa aHATUTUKAJIBIK III0JTY JKacay,

— aHAJUTUKAJBIK II0Jly  KOPBITBIHIABLIAPHI HET131H]1e KEpHEYJIK-
nedopMalusIbIK KyH TYPFBICBIHAH OHTaMsbl Jedopmanus TypJiiepiH Oip ypaicTe
TIpKECTIpe Hemece OIpIKTIpe OTBIPBIN OHACY/l ICKE achlpa ajlaThlH, >XETKIIIKTI
emmemaepaeri KHMM amyra MyMKiHIIK OepeTiH, COHAal-aK KOJIJIaHBICTaFbI
OHJIIPICKE €HT131JI€ aJIaThIH TOCUIAEPIH KOHILECTIIHUSIIAPBIH YChIHY JKOHE TEOPHSUIBIK,
CCeNTIK-aHATUTHKAIBIK, KOMIBIOTEPJCHIIPIITCH OICTeP/l KOJIAHBIT TOCIIACPIIH
TE€OMETPUSIIBIK, KEPHEYIIK-IeOpMAIUUIBIK, TEXHOJOTUSIIBIK IMapaMeTpiepiHiH
OHTAWJIBUIBIFbIHA OaFa Oepy apKbUIbI FEUTBIMU-TEOPHSUIBIK HET13/IEY;

— FBUIBIMU-TEOPUSIIBIK HETI3/Iy HOTIKENIepl HETI3IHIE OHAIPICTE KOJJIaHy
MOTEHIMAJIBl HEFYPJIBIM SKOFaphl apl AeopManus TypJepiH TipKECTEHAIpE ajaThiH
TOCUIIEpAl TaHJamN, OHJIEy TeMIepaTypachl, MaTepHalbl, KpPHUCTaJABIK TOPHI,
nedopmalsiiiaHy MeXaHu3Mepl, TYHIPIIIK eJmeMaepi, KypaMbl OOUWbIHIIA 9pTYpIii
OacTankpl MIApTTap/a TKIpUOETep CEepUsACHIH KYPrizy >KoHE TIKIpUOEAeH KeHiH
aIBIHFAaH  YATUIEPAIH  MHUKPOKYPBUIBIMIAPBIHBIH,  (PU3MKAIBIK-MEXaHUKAIBIK
KACHETTEPIHIH ©3TepiCiH aHBIKTAy AapKbUIBI TOCUIAEPAl FBUIBIMU-TOXIPUOEIIK
HET13/ey;

— OHJIIPICKE €HI13Y YIIIH YChIHBICTap/Ibl 931pJiey MaKCaThIH/IA AKYMBIC asiChIHIA
aJIbIHFaH OapJIbIK TEOPUSUIBIK-TOKIPUOETIK FHUIBIMU HOTHIKENEP/l €CKepe OTBIPHII
TOCUIAEP/Il KEKENEreH KpUuTepuidnep OOMbIHILA KOPBITBIHABI Oaranay.



3eprrey amicrepi

JluccepTalsulbIK  JKYMBICTa KOWBUIFAH MIHACTTEpAl Iuenry OapbIChIHAA
TOCUIIEPAl FHUIBIMU-TECOPHUSIIBIK JKOHE FHUIBIMH-TXKIPUOECTIK HETi3Aey YIIiH Kejeci
FBUTBIMHU-3EPTTEY OIICTEP] KOJTAHBLI/IHI:

— KepHeyJll  KyWal  3epTTey  YIIIH  CBIPFY  CBI3BIKTapbl  Hemece
XapaKTEPUCTUKANIBIK KUCBIKTAp JIICI;

— IUIACTUKAJIBIK aFbIC JKaFJallblHIa OpBIH ayBICTHIpYJAp MEH nedopmarius
KOMITIOHEHTTEPIH aHbIKTay yuIiH O#nep—Jlarpamxk TtangaysiHa Hemece Jlarpamx
TajiayblHa HET13/1€JITeH BapHAaIUsUIIBIK JIIC;

— KepHeyni-aeOopMaIUsuIbIK  KYWH/l, DHEPrHsUIBIK-KYIITIK —HapaMeTpliiepl
3epTTey yiIiH mekTi aneMmentTep ofici (DEFORM-3D Garmapiamacsl KoMeriMeH);

— KBICBIMMEH OHJIey KE€31HJI€ KYIITep MEH SHEPTusl HIbIFBIHBIH €CENTey YIIiH
TerNe-TeHAIKTIH >KyBIKTATFaH TudPepeHInaNIbIK TEHACYJIEPl MEH IUIACTHKAIBIK
HIAPTHIHBIH TEHJEYJIEPiH Oipre MIelry 9/1icCi;

— Oacramnkpl KYphUIBIMBI Tajjlay YLIIH >KapblKk MUKpockonusicel (ZKM) amici
(Axiovert 200MMAT »xapbIKk MEKPOCKOOBI KOMETIMEH);

— JHCIOKAUUSJIBIK, TYHIPIIKTI >KYKa MHUKPOKYPBUIBIMIAPAbI Tajjaay YIIiH
TPAHCMUCCHSIIBIK 3JeKTpOHIbI MuKpockonust (TOM) omici (JEOL JEM-1400Plus
TPAHCMUCCHUSIIBIK 3JIEKTPOHABI MUKPOCKOOBI KOMETIMEH);

— MHKPOKYPBUIBIMABIK TajJlay YIIIH CKaHepieylll 3JEeKTPOHIbl MUKPOCKOIIHUS
(COM) omici (Tescan VEGA 3 LMH ckanepreymii 3J€KTPOHIB MUKPOCKOOBI
KOMETIMEH);

— KYPBUIBIMJIBIK 3JIEMEHTTEPAIH KPUCTAIIBIK OarnapliaHyblH aHBIKTAy YIIiH
ANEKTPOHHBIH Kepl mamnbiparan audpakauscel (EBSD) onici (Oxford Instruments
NordlysMax EBSD nerextopsl, AZtecHKL 0arnapnamansik sxyieci, HKL Channel-5
Tango OargapiaManblK KaMTaMachl31aHIbIpybl KOMETIMEH);

— MudPaKIUSIBIK MIBIHAAPIBI, OJIAPABIH ©3TepICiH KoHEe JACPEKTEp HEri3iHe
YunbsiMcoH—Xo0JIT 9AICIMEH TUCTIOKAIUsIap ThIFBI3ABIFBIH Oaranay YIIiH PEHTTeH K
muppakromerpusi (XRD) omici (XPert PRO MPD pentrenaik audpakromerpi,
Crystallography Open Database (COD) ambik kpuctamiorpadusiblK JIEpeKTep
0a3zacel, X'Pert HighScore ;xone Match! 6arnapnamanapsl keMeriMeH);

— yAruiepAiH ¢a3zaiblK KypamblH aHBIKTAy YIUIIH 3HEPTHUSIIbIK-AUCIEPCHSIIBIK
cnextpockonus (EDS) aaici (Oxford Instruments X—MAX80 neTekTopbl KOMETIMEH);

— OepIKTIK-TUIACTHKAJIBIK cunaTTamanapbid anbiktay yurin ASTM ES, ASTM
E9 OolipiHma MeTaqun MaTepuangapibl CO3bUIyFa JKOHE CHIFbUIyFa ChIHAYIbIH
ctanaaptThl omictepi (Instron 5982 y3y mamumuace, WDW-200 omOeban chiHay
MaITUHAChl KOMETIMEH);

— yJrinepaiH KatTeUiblFbiH Oaranay yiurd MemCT P CO 6507-1-2007 colikec
Bukkepc OoiibiHIa KaTThUIBIKTEI ey ogici (Wolpert DigiTestor 930 KaTThUIbIK
©JIIEYiIlll KOMETIMEH);

— YATUIEPAIH MEHIIKTI 3JIGKTP OTKI3TIMITITIHIH OHE D3JIEKTP OTKI3TIMITITI
OotibiHa Bumeman—®paHI] 3aHBIHBIH HET131HJIE >KbUTy OTKI3TIITITIHIH ©3TepIiCiH
anpikTay ymiH MemCT 27333-87 coiikec KYWBIHTOKTHI Oy30aii Oakpinay omici (BO-



27HI] KyWBIHTOKTBI AJEKTP OTKIZMITIIITIKTI OJIIIEYII KOMETIMEH).

Koprayra ycbhIHBUIATBIH Heri3ri epexxeiep (IdJieJiIeHTeH FbLIBIMH
TUMOTEe3aJ1ap JKIHe KaHa 011iM 00JIbIN TA0BLIATHIH 6aCKA 1a TYKbIPbIMAAP)

— nedopmanusuiapasl O1piKTIpyTre HET13[EITeH TICUIep METal MaTepualia
KepHEYTIK-IepOpMAMSUTBIK ~ KYWHIi  OHTalWIaHABIpabl  KOHE  OHBI  CBHIPFY
CBI3BIKTAPBIHBIH Opici, KepHeyJep MeH nedopManusIapblH Tapaly CHUIAaThl MEH
THECTOTpaMMaJIaphl, KbUIIaMIBIKTap ToAorpadbl Jonenaeii;

— nedopmarusmapasl - Oipiktipyre HerizgenreH Tociep KHMM  amyra
MYMKIHIIK Oepeni xoHe oHbl TOM xone COM mukporpadtapei, EBSD kapranap,
XRD npudpakrorpammanap, EDS cnektpaep, do,r Tapany ructorpammainapsl
TTAJIENAEH I,

— nedopmanusiapabsl O1pIKTIpyre HETI3ACNITeH TOCUICPMEH aJbIHFaH METaJll
MaTepuaniapaa GU3NKaIblK-MEXaHUKAJIBIK KACHETTEP KEIIEH1 )KOFaphl 00IaIbl )KOHE
OHBI )KYKTEMEe-CO3bLITY, KYKTEMEe-KbICKApy TUarpaMmmaiapbl, MEXaHUKAJIBIK KAaCUETTEP
©3TepICIHIH HIMIUPHUKAIBIK MOJEIIMEH Oipre o6—€ JuarpaMmmainapbl, KacHEeTTep
MoHZepiH MemCT-Teri MoHAEpPMEH CajbICTBIPY THCTOrpammaiapbl, Bukkepc
OOMBIHINIA KATTBUIBIK, MEHIIIKTI 3JEKTp OTKI3TIITIK, >KBLIYy OTKI3TIMITIK MOHAEPI
pitYs (Sni (70 o8

3eprTeyaiH Heri3ri HOTUKeJAePiHIH CHIIATTAMACHI

TeopHsIbIK XKoHE IKCTIEPUMEHTTIK 3€PTTEYJIep HOTHXKECIH/IE:

— apHalbl CO3Y/COFY/3KCTPY3Usl TOCUIIHJIE KepHEYIi-AehopMallsIIbIK KYHIiH,
TEXHOJIOTUSUIBIKTBIH OHTANIBUIBIFBIH KAMTAMACHI3 €TETIH bIFBICY O€ACYIHIH JUaMETPI
d MeH Y3BIHABIFBI Z KaTBIHACBIHBIH, 0O, BIFBICY OYPBIIIBIHBIH OHTalIbl MoHAEP1 (d/z =
1,5+2,0; o = 20°) aHBIKTAJIIBI,

— 0L HETI3T1 BIFBICY OYPBIIIBIHA a3 IIaMalIbl KOcapJibl Y ~ 2+10° bIFbICY OYPBIIIBIH
0epy apKbuUIbl AedopMalus peKUMIH KaTaHaaTyFa O0JaThIHABIFBI aHBIKTAJIIbI, OipaK
0acka ypicrieH Hemece KapChl KbICBIMMEH OIpIKTIpUIME TeK apHaibl COFY PEKUMIH/IE
OapbIHIIa KataH nedopmaiis OpbIH alaThbIHBI, ajl apHaWbl AKCTPy3usAna OapbIHIIA
KataH nedopmarusi OpblH ajdy YIIH OHIEY KapChl KBICBIMMEH ICKE AacChIPhLIYbBI
KOKETTIT1, TEH apHaJbl MaTPUIAaHbl KOJIJIAHBIN apHaWbl co3yla o + Y KOcapJbl
BIFBICYbIHA KapaMacTaH KOJJICHEH KuMa 0acTankhbl 1aMajaH Killipeuin KeTeTIHIITI,
UITy CXeMachl OpblH anbll AedopManus MYJIJIEM HEMece 6eTe Hauap
KAaTaHIaWTBIHABIFbI aHBIKTAJIIBI;

— poMO-KBazpaT KaluOpiiep XKYHeciH KOJJAHbIT KapamabiM bIFBICYMEH
uieMaey YpaiciHae poMO KanuOp KeJsJIeHeH KuMachkiHAa jaedhopMaivsiiapibiH
HYKTEJIIK WHBEPCHS 3aHJBUIBIFBIMCH TapajdyblHa OallaHbICTBI Kejieci KBaapar
Kanmuopne Je ChiFbuly aedopMmanusceiHal Oenek y ~ 15+20° mamamarsl KOChIMITIA
BIFBICY OPBIH aJaThIHBI AHBIKTAJI/IHI,

— pIcThIKTaN miemaenred CtSnc yarutepin COM Ttanaay OapbIChIHIA CHIFBLTY
YKOHE BIFBICY Je(hOpMAIUIIAPBIHBIH 9CEPIHEH MEPIIUT KOJIOHUSIAPBIHAAFbl [IEMEHTHUT
JaMeIaJapblHbIH COKTBIFBICY IIeKapalapbIMEeH OafraapiaHa OpHAACATHIHIAFbI )KOHE
TOCTYpAl YpIiclieH canbIcThipFanna 44,7+150 HM apanbIFbIHAAFBl JTAMEIIISPIIBIK
dbparMeHTTep TY3UIETIHAIT aHBIKTAJIbL;



— unemaenred 2110 yarinepin TOM-BF pexuminge 3eprrey OapbiChiHIA
BIFBICY MHKPOIKOJIAKTAPBIHBIH TY3UITEHIIT JKOHE TaHOAChl aybICATBhIH BIFBICY MEH
OWIKTIK OaFBITBIHIAFBl CBIFBUTY HOTHXKECIHIE BIFBICY MHUKPOYKOJAKTAPHIHBIH
COKTBIFBICYBl OpBIH aJIaTHIHABIFBI, COHJAW-aK MHUKPOXKOJAKTAPABIH Y3bIHIABIFbIHA
mamMaMeH TIEPIICHIUKYJSAp OaFbITTapAa JUCIOKAIMSIIBIK KaObIpralap TYpIiHAETI
TY3UTIMIEPAIH  KaJbIIITAChI, MHKPOXKOIAKTapAbl  (parMeHTAIUSIANTHIHBIFbI
AHBIKTAJIIbI;

— Kapchl KBICBIMCBI3 KOHE KapChl KbICBIMMEH OHJENreH coiikecinme CtSmc
wone AJ[31T1 ynrinepin TOM-BF pexuminge 3epTrey 6apbIChIHIa KAPChI KbICKIMCBI3
pexumae nedopmais KaTaHAbIFbl HallapiaalThiHbl cangapbiHaH CTSMc yariciHze
Y3bIH KYPBUIBIMAAP/IbIH OPbIH alFaH/IbIFbl, Ta3a TYWIPIIIKTI KYPHUIBIMIAPAbIH HaIlIAP
JAMUTBIHIBIFBI, aJl KpUOPEXHUMIE Kapchl KbickiMMeH oHpenred AJ[31T1 ynrinepinnae
Crt5Snic canbIcThIpFaHa Ta3a TYWIPUIIKTI, TEHOCHTI KYPBUIBIM KaKChl KaJIbIITACATHIHBI
aHBIKTAJIJIbI.

AJIBIHFAH HOTH KeJIePAiH JKaHAJIbIFbI MEH MaHBI3IbLIBIFBIH Heri3aey

KHMM any Tocinaepi yUIiH alblHFaH TEOPHUSIIBIK HOTHXKENEp, aTal alTKaHJa
KepHeyi-1eopManusIblK KYHIIH Tapaly CUIIATTaphl, bIFBICY OYpBIIITAPbIHBIH KOHE
0acka 1a TeOMETPUSIIbIK, TEXHOJOTHUSUIBIK MapaMeTpiepiH MOHAEPl TICUIAEPIIH
KOHIIETIHMSICHIH OHTAMIAHABIPY JKOHE MUKPOMEXaHUKAIIBIK MapaMeTpiiepiH alblH-ana
Oopkay TYPFBICBIHIIA MaHbBI3AbI OOJIBINT TaObUIaAbl. ToXIPpUOENIK HOTHXKENIEpP >KOHE
TOXKIpUOeNnepal OpbIHAAY OapbIChIHAA AHBIKTAJIFAH EPEeKIICTIKTEP, KEMIIUTIKTED,
apPTBHIKIIBUIBIKTAP TOCULIEPIAIH OHIIPICTIK MOTEHIIMAIBIH KPUTCPUMIIIK Oaramjayra
JKOHE KOJIJIAHBICTaFbl OHIPIC >KaFjaiiblHa €HT13y YIIH YCBIHBICTAp d3ipieyre
MYMKIHIIK Oepemi. Tocimmepal KOJJaHBICTaFrbl MeETajAapibl KbHICBIMMEH OHJCY
HexXTapbiHAa (QU3UKATBIK-MEXaHUKAJIBIK KACUETTEPIHIH KEIIeHI >KOFapbl MeTasul
OHIMJIEPIH OHAIPY YILUIH €HT13yre 00abl.

euibiMu 1amy OarbITTapblHA HeMece MeMJICKETTIK Oaraap/iamanapra
CoMKecCTIri

JluccepTanmsuibIK  KYMBICTBIH  TakbIpelObl  Kazakcran PecmyOnmkachIHBIH
YKIMETi )KaHbIHJAFbl ¥ JITTHIK FHUTBIMU KeHECTIH « TaOuru pecypcrapibl, OHBIH 1I1H]IE
Cy pecypcTapbIH YTBIMIBI TalifalIaHy, T€OJI0THs, KaliTa OHJIeY, ’KaHa MaTepuaiiap MeH
TEXHOJIOTUSIIIAP, Kayirnci3 OYibIMIap MEH KOHCTPYKITUsIap» 0achiM OarbIThIHA COMKEC
keneni. byn 6aceim 6arbiTTarsl 2022-2024 xpuinapra apHanras «Kac FambIiMy 5Kk00achl
OOWMBIHIIIA Kac FAIBIMIAP/IBIH 3€PTTEYJIEPIH TPAHTTHIK Kap>KbUIAHBIPY MIEHOEPIHIIE
AP14972831 — «Metann kapOuaTepiMeEH )KOHE KPEMHUHN OHIIPICIHIH KaIIBIKTaphIMEH
apMUPIIEHTCH TOHKIPUOSTIK ATFOMUHUANA MaTPULIATIBIK KOMIIO3UTTEP/I1H KYPHUTHIMBI MEH
KACHETTEPIH 3epPTTEY» TaKbIPHIOBIHAAFHI XK00AChl asChIHAA Ja 3epTTeyJepaiH Oip
06JIIr1 OPBIHIAJIIBI.

JIOKTOPAHTTBIH JpOIp :KapUAJIAHBIMAbI JAHBIHAAYFAa KOCKAH YJIECiHIiH
CUNIATTAMACHI

ABTOpABIH ©3IMEH HeMece TIKeNeld KaTbICybIMEH >KYMBICTBIH 3€pTTey
MIHJIETTEP1 KOUBLIABI, FHUIBIMU-TEOPUSIIBIK JKOHE FHUIBIMU-TOXKIPUOEIIK 3epTTeyIiep



JKocrmapiaHibl, JMalbIHAQIIB JKOHE ICKE acChIpbUILIbI, aJbIHFAH HOTHXKEJEP
TaNKbUIAH/ABI, TYCIHIIPUIAl JKOHE >KalMbUIaHbI, Oacma >KYMBICTaphl >Ka3bLIJbI,
93IpJICH 1 KOHE TarChIphUIABL. JKyMBbIC IIeHOEpIHeri KapHusUIaHbIMAAPAbIH 0achiM
KONIIUITiHAE 137A€HYyIIl OipiHIII aBTOp HEMece aBTOP-KOPPECIOHAEHT OOJIbII
TaObLIAIBI.

JluccepTanmsuTbIK KYMBIC TaKbIPBIOBI OoibIHINA 25 (GkUbIpMa 0ec) FHUIBIMU
YKYMBIC sKapusianbl, oHbIH immiHae: Web of Science (Clarivate Analytics) 6a3achIHBIH
Science Citation Index Expanded sxone Scopus (Elsevier) 6a3aceiabsin CiteScore
OOMBIHIIIA MHACKCTENETIH, AUCCEPTAlUs TAKbIPBIOBIHBIH FHUIBIMU OAaFbIThl OOMBIHIIA
peneH3usIaHaThiH FelIbiMu OachutbiMaapaa 10 (on) makama, KP F2KBEM FXKBCBK
YChIHFAaH FBUIBIMM OacbUlbiMIapaa 3 (ymI) Makajia, pecnyOJMKaiblK FBUIBIMU
OoaceutbiMaa 1 (6ip) Makana, XaJbIKapajblK KoHE pPECHyOJUKaIbIK FhIIBIMU-
NPaKTUKAIBIK KOH(pepeHIUsIuIap *uHakTapbinaa 8 (ceri3) Oasumama, KP maiimasr
Mozenbre 3 (yIn) maTeHT.



