6D074000 — «Hanomateprangap »xoHe HAaHOTEXHOJIOTHsIIapy MaMaHIbIFb
OoripiaIa Gunocodus nokropsl (PhD) mepeskecin amy yIIiH YCHIHBUIFaH
AobwurmkenoB Makcar JXapsutracblHOBUUTIH «Korapbl (prU3HKaIBIK-MEXaHUKATIBIK
KacHeTTepre ue Y3bIH OJIIIeM/ Il HAHOKYPBUIBIMAAHFaH JaibIHIaMalIapIbl ary
TOCIIIH 93ipJiey JKoHE 3epPTTEY» TaKbIPHIOBIHIAFHI TUCCEPTALUSIBIK KYMBICBIHA
FBUIBIMA KEHECHIICIHIH

IIKIPI

Ismenym AGummkenoB Maxkcar JKapbUIraCbIHOBUUTIH —AUCCEPTALMSIIBIK
JKYMBICBI 3aMaHAyd MeTaUl OHIIpici YIIiH e3eKTi OOJNBIN TaOBUIATBIH KOFapEl
(U3HKATBIK-MEXaHUKAIBIK KacUeTTepre He Y3bIH OJIIeMIl HaHOKYPBUIBIMIaHFaH
JIafbIHIaMaIap bl ally MpodieMackiHa apHAIFaH.

KOHCTPYKUHUANBIK KoHEe (YHKI[HOHAIIBIK MaTepHaIiap PETIHAE KETEeKIIl
pelre vie MeTangap MEH KOPhITIATap bl KapKbIH/IbI INTACTUKAIBIK AehopMalysiay
apKBIIBl MEXaHWKAJIBIK JKOJIMEH JKOFaphl Calaibl opi SKeTKIIIKTI eJeMzeri
KOJIEMIIK HAHOKYPLUIBIMIAHFAH OHIMIEp alry oJeMAIK TYPFBLIAH Ia, ©HAeyII
OHEPKCIOiHiH Kabl KeseMiniH 43,5%-5 MeTaLTyprist OHIipiciMeH OalIaHBICTEI
Kazakcran, omply iminge Kaszakcran wertamtyprust eHepkociOiHiHH 30,6%-bI
mworsipnanran Opransik Kasakcran eHipi YIIiH ge aca ©3eKTi Mocenenepais 0ipi
60JIbII OTHIP. ByJ1 GaFEITTaFs! FUTBIME 3epTTEYJIep MEH d3ipieMenepin cOHrbl 10-
20 >KBLIIAFEI ©CY KAPKBIHBI aTAJIFaH TaKbIPHIIKA A€TeH KbI3BIFYIIBIIBIKTEIH apTybIH
monenzeini. JlereHMeH ©HEPKOCIIT VIINiH, acipece aBTOKOIiK, ayblIIIapyallbUIbIK,
MYHa#-ra3, TeMipKOJI, SIIEKTPOTEXHUKA, Tay-KeH, METAJULyprisl MalliHaIapbl MEH
KaOIBIKTAPBIHBIH OPTYPJIi KYIITIK JKYKTEMeNlep ocepiHe YINBIPAHTHIH JKayallThl
OeIIIeKTepiH OHAIPY KOHE TOKTAayJap CaHBIH a3aliTy MaKCaThIHIA XapaMIBLIBIK
Mep3iMi MeH CeHiMITIriH apTThIpy VINIH aFbIMIaFbl ycaK TYMIPIIKTI
aHaJlOrTapblHa KaparaHja (QU3HKaJbIK-MEXaHUKAaIbIK KAaCHETTEPl aHarypIIbIM
KOFaphl yJIbTpaycaK TYMIPUIKTI >KOHE/HEMECE HAHOKYPBUIBIMIAHFAH METalT
MaTepranaapabl KOJIJaHy MaKcaThIHIa OJap/bl 93ipiey Moceneci oIl KYHre JeHin
MafBIKTBl INEmIMiH Tammarad Moceje Ooibil OThIp. MoceneHl Inemry YIIiH
YCHIHBUIFAH METaUl OHJIEY Tociimepi MeH o3ipieMernepiHiH 6achiM KOIIILMIiri
GipiHII Ke3eKTe JKeTKUTIKTI Y3bIH eueMIi MeTalll MaTepHaniap aayFra MyMKIH/IK
OepMeHTIH IriHe, eKiHI Ke3eKTe KONAAHBICTAFbl JOCTYPIi ©HMIpiCKe €HIi3yeri
KUBIHBIKTAPFa, YVIHII Ke3eKTe THIMALTIriH GipyKakThl KapacThIpyra OOJIManThIH
eHZey LMKIIEPiHiH CaHbl MACeNeci aTaFaH Tociiuep MeH o3ipiaeMenep/IiH Kallllbl
THiMALTiriE TeMeHzeTin oTelp. COHIBIKTAH, KeJIeMIIK HaHAaKYPLUIBIMIAHFaH
MeTaJll MaTepHaIAaphlH aly TYPFBICHIH/A )KETKLTIKTI eNIeMIeri xKoHe IoCTypill
KBICEIMMEH OHJEy OHIpiCiHe eHri3yre bIHFAMIbI, COHAAM-aK KaXeTTi cama
KOPCETKIIITEepiHe KeTy VIIiH IMUKIAIK OHIeyAl KAMTaMachl3 €Te ajlaThIH TaciIaep
MeH o3ipiieMeNepIi 3epTTey JKoHe HeTi3zey Kas3ipri TaHIa 30p MaHbI3Fa ue.

HanoKypbhlUIBIMIaHFaH MaTepualigap ajly YIIH YCHIHBUIFAH IUTa3MalbIK,
rasabIK-TEPMHUSIIBIK,  YIBTPaABIOBICTEIK, OETTIK OepiKTeHIipy omicTepiMeH,
YHTaKTBl MeTaJUIyprus, GaikeiMa aMophHu3anusChl, MEXaHUKAIBIK-TuP(Y3UITBIK
meripmey, MeTall HETi3Ai HAHOYHTaKTapMeH, KeMIpTeKTi JkoHe 0acka



HaHOMaTepuaniapMer JIeripiey, XUMUSUTBIK CHHTE3 CHSKTBI SHEPIHSI JKoHE eHOeK
CBIMBIMABINBIFEL  JKOFApbI TCXHOJOTHANIADMEH  CAlbICTHIPFAHAA  KAPKBIHIEI
ITACTHKATBIK  eopMmanusiay (KIIO)  xonbiMen HAaHOKYPBUIBIMIAHFAH
MaTepuannap any tocinmepi Gipkarap APTBIKIIBUIBIKTAPEIHA, OipiHII KesekTe
KapanmaubIMIBIIBIFEI  MEH OHIMILTIriHe  GalMIaHBICTE] JXKOFaphla  aTajrag
MOCEJIENep i MeNTyie HeFyPIBIM THIMTI Tocinep GoubIn TaGhuIa kL CoHppikTaH,
131enymi AUCCEPTALUAIIBIK, KYMBICHIHBIH MaKcar-MiHJeTTepiHe colikec KETKITIKTI
Y3BIH ONIIEeMI[ HaHOKYPHUTBIMIAHFAH METANL MaTepuangap aiyra KaGimerri,
arbIMJarbl OHJIPICKEe HEFYpIBIM a3 WBIFEIHIAPMEH  YCBIHYFa GONATBIH, KeH
AMANIAa30H/BI Cara KepCeTKilTepin any yiin LUKIUIKT] KAMTaMAachI3 eTe aiaThly
Oipkatap Tocinmep ychiHray.

JlucCepTalusnbIK  sKyMBICTBIH Oipinmi  Gemiminge isnemymi  KITJ
OarbITBIHIA COHFBI 10-20 BLT iminge sxacanran 3CPTICyJIep MeH o3ipiemenepre
IIONy JKacam, KeleMJli HaHOKYPHUIBIMIAHFAH METa] MaTepHangap anyra
OarbITTaIIFaH JSCTYPI JKOHE apHaibI ToCLIIepaiN APTBIKIIBUIBIKTAPEl  MeH
KeMILiiKTepiH, OHJIPICTIK MacITadTa MaTepuan ajynarbl KUBIHIBIKTAP B,
ToCLIepre ToH AHIEMMANap MeH JXaHa TeHIeHUWsUIApABl Tammaif OTBIPHIII,
MaTepHUall Canachl YIUiH HEFYPNBIM OHTAMIbI KEpHeYi KyH MEH MIacTHUKaBIK
MeOPMAIMs PEeXUMI JKaH-KaKTHI OIpKaJIBINITEL eMec CBIFBLITY JKOHE Kaparaiibim
BIFBICY CXEMaapelHAa OpPBIH aJIATHIHIBIFBIH, Gipremme nedopmarms TYPIH XoHe
Oipreme ypmicti 6ip Ypaoicke y3mikciz Hemece AUCKPETTi KOMOHMHAIMSIAY IBIH
MAaTCepHaN Carachl TYPFBICBIHAH 1a, OHIpicke €HTi3y TYpFBICHIHAH na Oipkarap
APTBIKIIBUIBIKTAPFa M€ EKEHMIrH, NHKIIK eMec ToCUIIEpMEH CaJIBICTBIpFaHa
LIUAKIITIK ToCUIIEepIiH AHArYpIBIM ~ THIMZAI eKeHHiriH, backa ypAaicTepaig
OapIIbIFBIMEH CalBICThIpFaHTa HIIEMJICY JKOHE COFy-INTaMITay YpAicTepiHe HeMece
OJlapMEH KOMOMHaIHsIayFa Heri3nerex TOCLIAEPIIH KOFAPHI CAllaHBl KAMTAMACE3
CTC OTBIPBII, OJIIEMIiK XKaFbIHAH A4, OHIMIILIIK ’KarbIHaH J1a eH XaKChl HOTHKeNep
allyFa HEFypibIM Kabinerti exennmirin, KIIJ[ TOCUIACPIHI THIMIIIriH apTTHIPy
TYPFBICHIH/A KPHOTEH/I TeMIIepaTypaap IHAIa30HbIH A OHICYIH KOCHIMIIA ocep
OepeTiHAirit Ty KbIpbIMIaras.

Jrccepranusuibik sKyMBICTEIE ki Gexniminne Gipinmi Gemimme KIIQ
TYPFBICBIHJA OaphIHIIA OHTAMIIEL PEXUMICD €KEHZIr aHBIKTAIFAH JXaH-)KAKTHI
OIpKaJIBIITEI emec CBIFBUTY JKOHE KapamaHbIM BIFBICY CXeMalaphlHa HeTisjelren
Oipkarap Tocimmep YCBIHBLIBII, CHIPFY CBI3BIKTApPLEI HeMece cunarramaiap, IIeKTi
SJIEMEHTTED, BapPHAIMANBIK, Telle-TeHTiKTiH XKYBIKTallFaH Juddeperyanpk
TEHJCYJIEPl MEH IUIACTHKAIBIK IMApTBIHEIH TeHACYJIEpin Gipre mermy onicTepimMen
YCBIHBUIFAH ToClImepain FRUIBIMHU-TCOPUAIIBIK HETi3eMelnepi kacamran. ATanrag
HETi3/IeMeJle YChIHbIIFaH TOCLIAEPre TOH KAH-)KAKTEI OIpKaNBINTEI eMec CHIFBLTY
KOHE  KapamalbIM — BIFBICY  CXeMallapbIH[AFb KepHEYJIi Ky  MeH
nedopmarusnap sy Tapaly — cunaTelHa  Tocimmepmi  icke achIpaThIH
KYPBUIFBIIAPABIH ~ KOHCTPYKTHBTI OJIEMEHTTEPl  IeOMEeTPHACHIHBIH, BIFBICY
OYpBIITAPEIHEIH, JafblHIaMa MEH >XYMBIC Gejiri OJIIIEMTIK KaTbIHACTapPBIHEIH,
YHKEIiC XKoHe KyKTeme [IapTTapbiHbIH ocepi cumarTanrad. CEHIpry CBI3BIKTapEI
(cHIaTTamManap) xoHe ImexTi DIIEMEHTTEp dicTepin Gipiece KOJIIaHy apKELIbI
YCBIHBUIFAH JKaH-)KaKThl OIpPKANBINTEL eMec CBIFBITTY CXEMachIHA HeTi3elrex



JKaOBIK MaTpUIafia apHalbl INTAMITAY ToCUIIHIN KepHeyIi-IepOopMaIsuIsl Kyii
TONBIKKAHABI TAIJAHBIII, TOCUI OTyJepinge nehopManus ayKbIMBIHAA TYHipiik
YCaKTayra  CeITIliH  THUTI3eTiH  CBIFYIIBl  KepHEyJIepiH  TapalaThbIHIBIFEI
AHBIKTaNFaH. Bapualusuiblk HeMece BapHALMSIIBIK-OHEPIETUKANBIK OiCTEpi
KOJMaHy apKpUIbI KapamadbIM BIFBICY CX€MachlHa HeTi3[eNreH apHailbl cosy
TOCLIIEpiH icKe achIpraHzia BIFBICY GeneyiH/e TybIHIANTEIH OPBIH AYBICTBIPY MEH
nebopManusIapIsIH ©PICl TYPFBI3BUIBII, BIFEICY Oypbrst 0, = 20°, galBIHIaAMAaHBIH
bacrankel d nMaMeTpiHiH BIFBICY GenmeyidiH z Y3BIHBIFBIHA KaThIHACHI d/z =
1,5+2,0 GonaThIH mapTTHIH TOCIT YIIiH HEFYpPIBIM OHTAMIIEI eKeHIiTi aHBIKTATFaH.
Illexri omementTep omiciMeH apHaifsl COFy/SKCTPY3Hs TOCUIIEPIH Herizmey
OapBICBIHIIA KOCAPIIBI Y BIFBICY OYPBIITBIHBIH YCHIHBLUIFAH GAFBITH 6acKa OarbITIIeH
KoHe vy = 0 KarnalbIMeH CcalBICTHIpFaHia Ae(OpMAIHIHBI KaTaHIATHII, BIFBICY
Ae)OPMALUATAPEIHBIE,  KADKBIHABUIBIFEIH  apTTHPATHIHABFE  AHBIKTAJIFAH.
Heriznemeniy nmoitexrimirin apTTBIPy MaKCaTBIHAA CBIPFY CBI3BIKTAaphl, Telle-
TEHMIIKTIH KYBIKTAJIFaH nubdepeHINaNIbIK TeHAEYIepi MEH INIACTHKAJIBIK
IIAPTBIHBIE ~ TEHICYJNEepiH Oipre Ilelly, BapUAlUsIBIK ONiCTEpPMEH aJIbIHFaH
‘OipKaTtap HOTHKeIep IWIEKTI OIeMEHTTEp oiCiMeH AaNblHFAH  OaJaMallsl
HOTIDKCIICPMEH  CalBICTBIPBUIFaH. T'BUIBIMU-TEXHHKANBIK IEPEKKO3/EPIE BIFBICY
nedopManmsiapeina Gaca Hazap aymaphLIBII, KepHeyII KYH1 FBUIBIMU TaJiayra
JKETKUTIKTI MoH OepinMeHTiHIiriHe, COHmali-ak KeNTercH TOCUIAEPAl Herizmey
YIIH IoHEeKTimiri KYMOH TyJBIDATHIH KOMITBIOTEPIIIK €CEeNTEeyJIEPMEH FaHa
AJIbIHFAH HOTIDKEICPIIH CalbICTEIPMANbl FUIBIMU-TEOPUANBIK TalfaHOaysl MeH
TYciHikTeMe OepinMeyiHe GaillaHBICTEI AFEIMIAFEl JKYMBICTA OPTYpPJi FBUIBIMU
ONICTEPMEH ANIbIHFAH HOTHIKENEp FRUIBIMU TYPFBIIAH KBI3BIFYIIBUIBIK TYIBIPAIEL.
Herisneme HoTXeciHIe YCBIHBUIFAH ToCiNmep imTiHeH i3feHyw nedopmarius
TYPJEPIH JKoHe JKeKeJereH YpicTepli KOMOMHANMSIAN ajaThiH, OHTAMIEI
TCOMCTPUAIIBIK ~ IapaMeTpiepre He, KPUOIUIACTUKANBIK JehopMarusiay bl
OpbIHIAyFa MYMKIHIIK OepeTiH, >KyMbIC MiHIeTTepiHe Coifkec Y3BIH eJIIueMmi
KONeM/IK HAaHOKYPBUTBIMIAHFAH METall MaTephaijap anyFa, eHIipicke €HTi3y
YIIiH yChIHYyFa GONATBIH HEFYpIBIM IIPOTPECCHBTI TOCLIAepni, aram aiTKaHma
COPTTBI KPHOWUIEM/CY, apHaibl MATPUIafa KOCApIBl BIFBICTBIPY MEH CHIFBUIyFa
HETI3MeNreH IUKIAIK OKCTPY3Hs, >KaOBIK MaTpuLlafa KaH-KAKTBl ITUKIIIIK
IITaMIITay TCUIACPiH TaHIaraH.

JuccepTansielK OKYMBICTBIH —yINiHON OeniMiHme exiHmi 6Gemimumeri
FBUIBIMU-TEOPUSIUIBIK HEri3fieMe HOTIDKECIHIe TaHOalFaH TOCUIAEepHiH FBITBIMHU-
TOXIpHUOENIK Heri3feMeci xacalrad >KoHe OyJ1 MakcaTTa TOCUIAI iCKe achIpaThIH
KYPBUIFBIIAPABI 93IpJIENl JKOHE KPUOILIACTUKAIBIK AeOpMAIUSIHBl 1a KOJIaHa
OTBIPBII, KBICBIMMEH OHJIEY KaOIBIKTaphIHIA OPTYPIi METAIUT MaTepUaIAap YIIiH
TOXIPUOENIK ~CBHIHAKTAap IKYPrisyAiH, ToCimmi icKe acHIPYIBIH —(DH3HKAIBIK-
MEXaHUKaJIBIK KaCHETTEeP/Ii JKaKcapTyFa THII3IeH ocepiH OaraMiay VIIiH chIHAMa
YITiTepAi MHKPOCKONMSNBIK 3€PTTEY JKOHE MEXaHWKAIBIK ChIHAK IKYPri3ymiH
NaMbIHNaNybl, iCKe aCBIPBULYy JKOIBI CHIATTAamFaH. Toxipubemik seprrey
HOTIDKeTIepl OOWBIHIIA aNbIHFAaH [EpeKTep, aTan aiTKaHga MaTepHalIapiblH
KYPBUTBIMBIHIAFbl  KPUCTAJIUTTED, (QparMeHTTep, (Ga3alblk epeKIleliKTep,
AUCIIOKAIUSATIBIK- 1€ (POPMALIASIILIK Ty3LTiMAED, TYUIPIIK IIeKapaiapel,



YIBTPAyCaK JXoHE HaHOTYMIPITKTEp, MEXaHUKAIBIK KaCHETTEp TAINaHFaH KOHE
Ka)k€TTi KOPBITBIHIBLIAD YKACAJIFaH.

Kympic menbepiHae OpBIHAAIFAH TEOPUSUILIK XKOHE TIKIPHOENIK FHUIBIME
3ePTTEYJICPIiH HOTIKenepi GOMBIHINA TY)KBIPHIMIAIFAH KOPBITHIHIBLIAPIBI Heri3i
KOHE JKYMBICTBIH MaKcaT-MiHAETTEpiH KaHaraTTaHZIbIpa alafbl Jen Oarajayra
Ooamp.

JlccepTanisabIK JKYMBICTBIH HOTIKeNepi GOUBIHIIA MAlIalbl MOZENbIepre
IIATEHTTEP, XalbIKAPANbIK FBUILIMU KOHQepeHnusuapaa 6asunamainap, Kasakcran
PecyOnukacsl FBUIIBIM JkoHe KOFapel OLTiM MMHHCTPIIriHiE FBUIBIM jxoHe
JKOFaphl OLTIM canachIHIArbl CallaHbl KAMTAMAChl3 €Ty KOMMTETI YCHIHATBIH,
conpai-aK Scopus jxoHe Web of Science mepextep GasanaphlHa KipeTiH FBUIBIMU
OachUIBIMIapAa JKapUSUIAHBIMIAD JKACANFAHABIFGl  i3CHYIIIMEH YCHIHBLIBII
OTBIPFaH TEXHUKAJBIK IEIIIMAEP/IiH XaHAIIBUIIBIFIH PACTANIEL.

Kymbic menbepinzeri 3epTreynepai opbiHgay OapBICHIHAA i3JeHyNI ©3iH
KOMBUTFAH MaHBI3/Ibl MiHASTTEpAI Ielryre KabileTTi 3epTTeyIi peTiHie TaHbITTHL.
CoHZBIKTaH, MallMHAXXacay, METaUl OHJey, HAHOKYPHUIBIMIAHFAH MaTepHayIap
GackiM OGarbITTapelHIa OpblHAaNFaH A6umkeHoB Maxcar JKapbUIracIHOBHUTIH
«Korapel  (QU3MKANBIK-MEXaHHKAIbIK  KACHETTEpre He  Y3BIH  OJIIIeMi
HaHOKYPBUIBIMAAHFaH JaiblHIaManapabl aly TOCUIIH o3ipiey XoHe 3epTTey»
TaKBIPBIOBIHAAFE]  JUCCEPTALMSUIBIK JKYMBICHI  ©3€KTi, INPAaKTHKAIBIK IKOHE
TEOPUSNIBIK MaHbI3ra He. JluccepTalysiblK JKYMBIC FBUIBIMH TiIMEH YFBIHBIKTBI
TYpPZAE JKa3bUIFaH JKOHE cayaTThl opl MYKHAT peciMmmenreH. JKyMmbic caHbl
JKETKUTIKTI FBUIBIMH 3epTTeyJiepre CyieHe OTHIPHIIN, JKOFaphl FRUIBIMU JeHTeiine
OpbIHAANFaH. [3MeHyIiMeH 3epTTey MoceleciHe JTalbIKThI Hazap ayaapa OTBIPHIIL,
KOJITAHBICTAaFbl TACLIAEp MEH o3ipieMelNiep/iH KeH CIIEKTPIiH KapacTBIPFaH JKoHe
OJIap/IBIH KEMILLT TYCTaPhIH MYKHUSAT TAJJaraH.

I3nenymi A6umkenos Maxcat JKapsutracsiHoBUUTIH «KOFaps! QU3HKATIBIK-
MCXaHUKAIbIK  KacHeTTepre He  Y3BIH  ONIIeMIi  HAHOKYPHUIBIMIAHFaH
JadiblHIaMaIapAbl  aly TOCUIH a3ipiey JKOHE 3epTTEY» TaKbIPBIOBIHIAFEI
JUCCePTAMSIIBIK  KyMBICKIH ~ 6D074000 —  «Hanomarepmwanmap  xoHe
HAHOTEXHOJIOTHSLIAP» MaMaHIBIFEl OOMBIHINIA TUCCEPTALMIIBIK KEHEeCTe KOprayra
YChIHYFa Oonaibl OHE i3/eHyIni aTamraH MaMaHAblK OoibiHmia dumiocodus
nokTopsl (PhD) nopesxecin Gepyre naiibIkK.

FruteiMu xeHeci,
TE€XHUKA FBUIBIMAAPBIHBIH KaHIUIaTh,
«Kaparaaapl HHIY CTPHSIIBIK, yHHBepgngTl» KeAK
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