«8D07101 — MuxxeHepusaaarbl HAHOTEXHOJIOTHSI
O11iM Oepy Oarmapiiamackl OOMBIHITIA
TOJYBAEB KAHAT CAWJIAYKAHYJIBI
bunocodus nokropsl (PhD) nopexecin any yIrix
«JIUTHU-UOHIbI AKKYMVYJISITOPJIAPFA APHAJIFAH KPEMHUI
CUHTE3IHIH INEPCIIEKTHUBAJIBIK 9/IICIH 3EPTTEY KOHE
I3IPJIEY)> TakbIpbIOBIHAAFBI TUCCEPTALUSIIBIK )KYMBICHIHBIH
AHHOTAIUSCHI

JuccepranusiiblH MakcaTbl: KpeMHUI HaHOKPHCTAJUIMTTEPIHIH >KaHA
noTUMOP(THIK MOAUDUKAIMSUIAPBIH TUTHI-HOHIBI OaTapesapra apHaJFaH JKyKa
KaOBIPIIAKThl aHOATAp JAWbIHAAY YIIIH SKCIEPUMEHTTIK 13/IeCTIpy JKOHE OJIapbl
MarHeTpoHJbl OYpKy oiCi apKbUIbl ajy TEXHOJOTHUSJIBIK MapameTpiiepiH
OHTAWJIAHIBIPY.

3eprTey MiHAeTTEpi KOHE 0JIAPABIH FbLIBIMH-3€PTTEY *KYMbICHIHIAFBI
OPHBI.

1. XKykakaObIKIIabl KpEeMHUN KYPBUIBIMIaPhI MEH KpEeMHUN
HaHOMAaTEpUATIIAPbIH WIACHTU(UKAIUSIAY MAceleepin 3epTrey. Juccepranusibik
KYMBICTBIH ~ |-TapayblHIa  SJCKTPOHABIK  MHKPOCKOMHMS  koHe  Paman
CTHIEKTPOCKOMHSICHL 9/iCTepl apKBUIBI JKYKAKAOBIKIIANBl KPEMHUH IUICHKaJapbIH
Tanaay OoibIHIIA OYpPBIH KYPri3UINeH 3epTTEyJIEPAIH HOTUKENEPl KapacThIPhLUIIBL.
by HoTmKENepre caibICTRIPMANbl TajAay Kacalblll, KapaMa-KaWlIbUIBIKTap MEH
KEMIIUTIKTEP aHBIKTAIbI. ATallFaH KaHIIBUTBIKTAP IbI STy 5KOI1aphl YCHIHBIIIBI.

2. MaraetpoHip1 OYpKY 9/1iCi apKBUTBI SPTYPJIi TEXHOJOTHSIIBIK TTapaMeTpIiep
JKaraalbIHAa KYKAKAOBIKIIAIBI KpEMHUN KYPBUIBIMIAAPBIH aiy. JluccepTarusHbIH
2-TapaybIHJa 3epTTey OJICTEPl aMKBIHAAIBIN, KOWBUTFAH MIHACTTEPAl MICHTy YIIH
KaKETT1 ka0 IpIKTap TaHTIaJI/IbI.

3. IlnenkanapapiH noJIuMophu3M EpEKIIeNIKTEPIH AIEKTPOHABIK
MHUKpPOCKOINHUS  Jk9HEe PaMaH  CIEKTpOCKOMHUSACHI  OAICTEpIMEH  3epTTey.
HuccepranusiHelH ~ 3-TapayblHAa OIpiHINT TUNTETl KPEMHUW TUICHKACHIHBIH
(aMop(dTHI KOHE KPHUCTAIIBIK KPEMHHIIIH YilieciMi) >KOHE eKIHII THUIITET1
MJIEHKaHbIH (KaHa TaJIIIBIKTBI HAHO-S1 Typ1) O€TKi KypbUIbIMbI TanAaH bl. COHbIMEH
Karap, OIpIHIII OHE eKIHIIl THUOTerl IJIeHKanapAblH PaMan crekTpiepiHe
JI€KOHBOJIIOLUS KYPTi13UIIlL.

4. MarnetpoHibl OYpKy Ke31HJle KpEMHUH MIICHKAIAPbIHBIH 6CY MPOILIECIHIH
KUHETUKAJBIK 3aHBUIBIKTAPBIH aHBIKTAY JKOHE TPOIECTI €H JKOFaphl KapKBIHIATY
YIIIH OHTAWMJIbI >Kargaiiapiael TaHaay. JucceprauusiHbiH 4-TapayblHia KpEeMHUN
MJICHKAJAPBIHBIH MarHETPOHIbI OYPKY OJICIMEH ©Cy TMPOIECIHIH KHUHETHUKACHI
3epTTenal. ©OcCy TpOIECiHIH WHAYKIUSIBIK KEe3€HI JKOHE IUICHKAIApIbIH
CTAIlMOHAPJIBIK 6CY PEXXHMIHE OTYIHIH IIEKT1 JKaFdaiiapel aHbIKTaAbl. OChIFaH
COllKeC MaTeMaTUKAJIBIK MOJIEIBACY KYPTi3UIIi.

5. MarnetpoHbl OYpKYIIH TEXHOJOTHSIIBIK IMapaMeTpiIepiHiH KpPEeMHUN
TUICHKAJIAphl  KYPAMBIHIAFBl  OPTYPJI  MOJUMOPQTHIK  MOIUDUKAIUSIAPIBIH
apakaThIHACBIHA dCEp €Ty 3aHJbUIBIKTAPhIH AaHBIKTAY MKOHE IIJICHKAJapAarsl
HAHOKPUCTAJUTUTTEP YJECIH OapblHIIA apTThIPy YIIIH OHTAMIIBI >Karaaniap/ibl
tannay. Jucceprauusinbiy 4-TapayblHlla BakKyyM KaMmepachbIHAArbl KbICHIMHBIH,



MUILICHBI'€ TYCETIH KEPHEY/IIH KOHE KEPHEY KHUUIITIHIH KPEMHUN TIJIEHKAChIHAFbl
noJIMMOPTHIK  MOIU(DHUKAIUSATIAPABIH, apakaThIHAChIHA ocepi 3eprrernmi. Ochl
HET13/I€ TUICTI MAaTEeMaTUKAIIBIK MOJEIIb YKacaJIblll, MAarHETPOHIbI OYPKY MPOLECIHIH
OHTaMJIbI MapaMeTpIiepi aHBIKTAJIIBI.
3eprrey daicrepi

Juccepramusi  Keiecl TEOPHSUIBIK JKOHE MPAKTUKAIBIK MPUHIUITEpPre
HET13/IeJITeH:

- FBUIBIMHM TOCUIZAEP MEH Teopusiap: KaTThl JCHEJIEep MEH HaHOKYPBUIBIM/IbI
MaTepHuaiiap TEOPUsCHI;

- TanAayIblH PU3UKa-XUMUSUIBIK KOHE KYPBUIBIMJIBIK 9JIICTEPIH;

- SKCIIEPUMEHTTIK MOJIIMETTEP Il CTATUCTUKAIIBIK OHJICY;

- OarapaamMabIK J)KOHE MaTeMaTUKAJIBIK MOJICIB/ICY.

Koprayra yYCbIHBLIATBIH Heri3ri epexesiep (IdJ1eJIeHTeH FbLIILIMH
TUI0TEe3aJIap KIHe KaHa 0ijiM 00J1bIN TAOBLIATHIH 0AaCKA 12 TY:KbIPbIMIAP)

1. MaruetpoHibl OYpKy SIICIMEH alblHFaH KPEMHHUH >KYKaKaObIKIIAChIHAA
Oypeia Oenriciz 6onran, muamerpi 10-150-200 HM apanbIFBIHAAFBI TAJIIBIKTHI
KPEMHUII HAHOKPUCTAIIUTTEPIHIH »kKaHa (opmackl. byn »xarmaiina TieHKaHbIH
KYPBUIBIMBbl KPEMHHI HAHOBOJOKOHJAPBIHBIH ©3apa epulyl HOTHXKECIHAE Manaa
OOJaThIH KE€YEKTI, TOPJIbI CUIIATKA Ke. Sueiikanap y3bIHIIA conakiia Gopmana, eHi
maMaMeH | MKM, Y3bIHIBIFbI IAMAMEH 3 MKM.

2. Kana TunTeri HAHOKPUCTAIUIUTTEP KypamblHAa OO0JaThIH KpeMHUMN
IUICHKaJIapblHAa TOH PaMaH cHeKTporpaMMachblHBIH €peKIIeTKTepl. AMOPQTHI
KpEeMHHUI YIIiH nuk mamameH 120 cMm™' aiimMarblHga, KPUCTAIABIK KPEMHUHN YIIIH
nuK mamMameH 210 cm ! aiimarbiHIa opHajIacaabl. Exi UK Te alKbIH eKire axbipay
(pacmierienue) 6enricine ue. JKana Tunteri HaHO-S1 YIIIIH MUK MAKCUMyMBIMEH 519
cM ! OKBUDKYBIHJIA OpHaJacajabl, Oy KIACCHUKAIBIK Cc]epanblK KpEeMHHMA
HaHOKpHUCTAUTUTTEpiHEH (MUK 514518 cm ') alibIpManibUIBIK OOJIBITT TAOBIIAIbI.

3. JKykaxkaObIKIIanbl KpEeMHUH TMJICHKATAPBIHBIH MarHeTPOHIbI OYpKY
OMICIMEH  QPTYpJl KYMBIC KaMEpachlHJIarbl KbICBIM JKaFJallblHIA  ©cy
KaJIBIHIBIFbIHBIH KHHETHUKACHIH CUTIATTAUTHIH MaTeMaTUKAIBIK MOJIEIIBIED.

4. MaruerpoHapl  OypKy  OpPOLECIHIH ~ HEri3ri  KOPCETKIITEpIHIH
TOYENAUTIKTepl: WHAYKIMSUIBIK KE3€H VYaKbIThl, IUICHKAHBIH CTallMOHAPIIBIK
PEXUMJIET1 6CY KbUIIaM/IbIFbI )KOHE KPEMHUIAIH WIBIFBIHBL. Byl KepceTkimTepIiH
MUIIEHBETT TYPaKThl (UMITYJIbCCI3) KEPHEY JKaFJalbIHAAFbl OIpIiK KyaTTaH *KoHE
MUIICHBJIET1 KEPHEY >KUUIITTHEH TOYEJAUII1 THICTI MaTeMaTHKaJIbIK MOJEIbIEP
apKBUIbI CUTIATTAJIFaH.

5. Kpemuwmii meHKachIHIAFbl ajbiHFAH HaHO-S1  yneciH (Y) JkoHE
MarHeTpoHJbl OYypKy TMPOIECIHIH HEri3rl TEXHOJOTHUSIIBIK TapamMeTpiiepiH
OailJIaHBICTRIPATHIH MATEMATHUKAJIBIK MOJICTh:

Murensaeri 6ipiik Kyar, Br/cm? (X1),

JXKyMbIc kKamMepachIHIaFbl KbIChIM, [1a (X2),

Murensaeri kepuey xuiiiri, kK[ (X3)

Mogens TeHAeYI:

Y =-30.7846 + 62.897 x X>+ 0.2277 x X5 — 5.3108 x X5?

6. [IpakTukanbK ychiHbIMAAp: KpeMHMIT HAHOKPUCTAILTUTTEPIHIH TATIIBIKTHI
KYPBUIBIMBIH >KOFNITIIAN, 6Cy MPOIECiH OapblHIla KApKbIHIAY YIIIH MarHEeTPOH/IbI
OYpKy Ke3iHae MuteHbAeri 0ipiik Kyartel 60-100 Br/cm? neHreiiinae, MUIIICHbICT]
kepHey ummyibc xuitirin 100-500 I'np neHreiiinae ycray xaxert. byn skarmaiina



WHIYKIUSIBIK KE3€H YakKbIThl 5-15 cekyHaKa AeiiH KbIcKapaabl, ajl KpeMHUU
IUICHKACBIHBIH ©CYy KBUIAAMJBIFbI CTallMOHApPIBIK pexumae 12 800 um/MuH-Ka
neuin aptanbl. Kpemauiiaig mbirsiabl 7-15% mierinae 60maapl.

7. MaTeMaTHUKaJIbIK MOJIENTh HET131H/e aHBIKTAIFAaH MarHETPOH/IBI OYPKY
napameTpiiepl  OOHMBIHIIA KPEMHUN  IUICHKACBIHIAAFBl  TAIMBIKTHI  THIITET1
HAaHOKPHUCTAJUTUTTEPIH €H KOFaphl KOHIIEHTPAIMAChIHA KOJ KeTKi3ineai. Ecenrtik
MaKkcUMaJabl HaHo-Si yneci 75,06% neHreiinae, ol MUIICHBIETT KEpHEY KHULIIT1
100 I'ty sxoHE sXyMBIC KamepachiHaarsl KeIChIM 1,9 Tla 6onranga O6aitkanab.

3eprTeyniH Heri3ri HOTHKeJepPiHiH CHIIATTAMACHI

FoumbiMu 3epTTey OaphIChIH/IA KeJIeCl FhUTBIMU HOTHKENEP aJIbIH/IbL:

1) JKykakaObIKImIaJbl KPEeMHHH IUICHKAJAPbIH — WACHTH(HUKAIHSIIAY
oficTepiHe Tajjay >KYpPri3uiin, Kasipri TaHda KOJAAHBUIATBHIH TOCUIAEP MYHIAi
MaTepuaggapAbl CEHIMJ1 oHE Oipi3al Taijay MYMKIHAITIH TOJBIK KaMTaMachl3
eTnenTiHl aHbIKTaabl. Ochl opaimga, €H TuiMal oaicTtep peTiHae Paman
CIIEKTPOCKOMUSCH JKOHE JJICKTPOHJBIK MHUKPOCKOMMS TocUIAepl OenriaeH .
Anaiija Oyn oicTep IUICHKAJIBIK HAHOKYPBUIBIMAAPIbI aHbIKTayJla opl Kapai
HaKTbUIAHABIPY/IbI KaxeT eTell. KpeMHMiT aHOITapbIH KEeTUIAIPYIIH HET13I1 OaFbIThI
- JKYKaKaOBIKIIaIBl KYPBUIBIMAAp JKacay, OWTKEHlI ojap JIMTHNA-WOH/IBI
OatapesiaplblH  3apsSATally YAEPICIH JKEACNICTIN, UUKIAIK TYPaKThUIBIFbIH
apTThipagbl. MyHail KypbUIBIMAAPIbI JKacaylblH €H KOJAWJIbl TOCUIl pPEeTiHAC
busuKangbiK OypKy 9ici TaHbUIIBI. KOMMEpIUSIBIK KPEMHHUM aHOATApbIHA IOy
HOTHKECIHE Ka3Ipri IJICHKAJBIK 931pJieMeNiepaiH oJii Jie KOMMepIUsIaHabIpyFa
TOJIBIK JaiblH €MeC €KEHl1 AaHBIKTaIAbl, OWTKEHI KO HAaHOKYpaMIarbl
YHTaKTap HETI31HJE >Kacalaapl, aj IUICHKaJIap KoJdaHbUIMakael. byn skarmai
HAHOTEXHOJIOTUSIIAP/IBIH QJICYETIH TOJBIK alryFa MyMKIHAIK 6epmeiini. COHIAbIKTaH
OYpKy MpOIECiHIH OHIMILIITIH TyOerensai apTThIpy Ka)KETTUIIr TYBIHIAIbI, Oy
TOXKIPUOEIIK HOTHKENEpAl OHEPKICINTIK JEHreire macimradTayra »OJI allajbl.
CoHbIMEH KaTap, TUICHKAIBIK KYPBUTBIMIAPIBIH OHTAMIBI MOP(OIOTHACHIHA KOHE
IUIEHKAa KYPaMbIHAAFbl KPEMHUN NOJUMOPPU3MIHE KOJ JKETKI3y KOJAapbiH
TEXHOJIOTHSUTBIK JICHT€H/Ie aHBIKTAy Ka)KeT OOJIIbI;

2) MarHeTpoHaBl OYpKY OMICIMEH aJbIHFaH KPEMHHUH IUICHKACBIHAA
Oypeia Oenriciz Oonran, muamerpi 10-150-200 HM apanbIFbIHAAFBI TaJIIBIKTHI
KPEMHUII HAHOKPUCTAIIUTTEPIHIH >KaHa (opMachl aHbIKTANbl. byn xarnmaiina
IUICHKAHBIH ~ KYPBUIBIMBI  KPEMHHM  HAHOBOJIOKOHIAPBIHBIH  ©3apa  epuiyl
HOTHXKECIHJIE Tlaijja OOJIaThIH KEYEKTi, TOpJbl CHUMaTKa ue. Sdeikanap y3bIHIIA
comakimia ¢opMasa, eHi mamMaMer 1 MKM, Y3bIH/IBIFBI IIAMAMEH 3 MKM;

3) Xana TunTeri HAHOKPHCTALUTUTTEP KYpaMblHAa OOJaThIH KPEMHHUIA
IJICHKaJapbiHa TOH PamaH CHekTporpaMMachIiHBIH €pEKIIeNIKTepl aHBIKTAJIBI.
Amop(dTel KpeMHMI YIIiH TUK ImamameH 120 cM' alMarbIHAA, KPHUCTAIIBIK
KpeMHUH YImiH nmuk mamamed 210 cm ! aliMarbiHga opHanacaabl. Exi MUK Te ailKbIH
eKire axxpipay oeinricine ue. 2Kana tTunreri HaHo-S1 YIIIH UK MaKCUMyMbIMEH 519
cM ! OKBUDKYBIHJA OpHaJacaabl, Oy KIACCHUKAIBIK c]epalblKk  KpeMHHMA
HAaHOKPUCTAUTUTTEPIHEH (MUK 514-518 cM ') alibipMaIibLUIbIK OOJIBITT Ta0bLIAIb;

4) MarHeTpoHIbl OYpPKY OIICIMEH OpTYpPJIi IKYMBIC KaMepachIHIarbl
KbICBIM JKaFJJalbIH/Ia allbIHFaH KPEMHUH TUICHKAJapbIHBIH KaJIbIHJBIFBIHBIH ©CYy
KMHETHKAChIH CUMIATTAUTBIH MATEMAaTHUKAJIBIK MOJENbIEP d31PJICH]I];

5) MarnetpoHasl OYypKy TpOILECIHIH  HETi3ri  KOPCETKIITEepiHiH:
WHIYKIUSIIBIK KE3€H YaKbIThl, IUICHKAHBIH CTAIlMOHAPIBIK PEKUMIETT ©cy



KBUIIAMIBIFBl JKOHE KPEMHHUUJIH IIBIFbIHBI CHUSAKTBI TOYEAUTIKTEPl aHBIKTAJIbI.
Byn kepceTKimTepiiH MULIEHBAET] TYPAKThI (MMITYJIbCC13) KEPHEY KaFIalbIH/1aFbl
OlpiiK KyaTTaH >KOHE MHUIICHBJErT KepHEy KUUIIHEH TOYeNIUIr THICTI
MaTEeMaTHUKAJIBIK MOJIEJIBICP apPKbLIbI CUIIATTAJIIBI;

6) KpeMHuuil mieHKachbIHIAFbl aJIbIHFAH HAaHOKpEMHUH (HaHO-SIi) yiieciH
(Y) xoHe MarHeTpOH bl OYpKY MPOLECIHIH HET13T1 TEXHOJOTHSUIIBIK TapaMeTpiiepiH
OailJTaHBICTRIPATHIH MaTEMATHKAIBIK MOJIENb XKacaiabl: X1 — MuIIeHbaeri Oipik
Kyat, Bt/cm?, X2 — XyMbIC KamepachlHAaFbl KbIChIM, Ila, X3 — muieHsnaeri
KepHey »uuiri, K[ 11.,

Y = —30,7846 + 62,897 x X2 + 0,2277 X X3 — 5,3108 x X2

7)  KpeMmHui mieHKaIapbIHbIH KAJIbIHIBIFBIHBIH 6CY KHHETUKACBIH Ty
HETi31HJIe MarHeTpoHJbl OYypKy OOWBIHINIA MPAKTUKAJIBIK YCHIHBIMAAp Kacajbl.
KpeMHMiI HaHOKPUCTAJUIUTTEPIHIH TaIIBIKTBl KYPBUIBIMBIH JKOFANTIAN, ocy
IPOLIECIH OapbIHIIA KapKbIHAAY YIIIH MUIIEHbAer1 Oipiaik KyaTtel 60-100 Br/cm?
JeHreiinae, MUIIEHbIEr] KepHey uMmyinc xulairia 100-500 'y nenreiiinae ycray
KakeT. byn karnmaliia MHAYKIUSJIBIK Ke3€H YakbIThl 5-15 cexyHaka meiiH
KBICKApaJbl, al KPEMHHUH IIJICHKACHIHBIH ©CY JKBUIIAMIBIFBl CTAIMOHAPIIBIK
pexumae 12 800 HM/mMuH-Ka AeiiiH apTaisl. KpeMHMiiniH blFbIHbL 7-15% merinae
Oosaanl;

8) MareMaTHKaJIbIK MOJICIb HETI31H/IC aHBIKTAJIFaH MarHETPOHIbI OYpKY
napameTpiiepi  OOibIHIIA KPEMHUW  IUICHKACBIHJAFhl  TAIIIBIKTHI  THIITET1
HAaHOKPHUCTAJUIUTTEP/IIH €H *KOFaphl KOHIIEHTPALUIChIHA KOJI XKeTKizuieni. Ecenrtik
MaKCHUMaJIJIbl HaHO-S1 yieci 75,06% neHreiinae, ojl MUIICHBACT1 KEPHEY JKULIIT1
100 I'my sxoHE XYMBIC KaMepachIiHAarsl KbIChIM 1,9 T1a Gonranma Galikanaipl;

9) JKaHa kpeMHHI HAHOIUICHKAJIAPBIHBIH KYPaMbIHIa HAHOKPUCTAJIIBIK
kpemHuit n-C xone auamerpi 10-150 HM OonaThiH kKaHA TaNIMIBIKTBI KPEMHUN
HAHOKPUCTAUIUTTEPl Oap eKEHIrl JIIEKTPOXUMUSIIBIK ChIHAKTAp OIICIMEH
DKCIIEPUMEHTTIK  KOJaMeH  jonmenneHai. JKaHa KpeMHHUH  MaTepuajIbIHBIH
KOJITAaHBICTAFbl aHAJIOTTAPMEH CANBICTHIPFaHAa AP THIKIIBIIBIKTAPHI HET13IEIIi.

AJIBIHFAH HOTHIKeJIePAiH JKaHAJIbIFbI MEH MaHbI3IbLIBIFBIH Heri3iey

Ochbl quccepTalMsUIbIK 5KYMBICTBIH ©3€KTUIIT Ka3ipri TaH1a HEFYPJIbIM THIM/II
JUTUN-UOH]IBI aKKyMYJISTOPJIApAbl 93IpJieyre JNereH FhUIBIMHU JKOHE MPAKTHUKAJIBIK
CYPaHBICTBIH apTybIMEH Tikelel OainanbicThl. [lepcnekTuBaibl GarbITTapIbIH O1pi
peTiHAe ocTypii rpaduTTI aHOATHI HAHOMOJIIEPNl KPEMHUM TJICHKaJapblHAH
KypaJiFaH aHOJTapMEH aIIMaCTBIPY YCBHIHBLTIA/IBI. My#nnaii TOCLT
aKKyMYJISTOPJApbIH ~ MaijlaJaHy CHUIATTaMajlapblHbIH  TYPAKTBUIBIFBI  MEH
OOKaMIBUIBIFRIH apTTBIPYFa MYMKIHIIK Oepemi. 3epTTey aschliHAa KYpaMbIHIA
nuametpi 10-150 HM apanbIFbIHAAFBI TATIIBIKTH KPEMHHN HAHOKPUCTALTUTTEP] Oap
JKaHa >KYKaKaOBIKIIaJIbl KPEMHHUM MaTepuaijgapbl o3ipJjieHel, Oy aHOoATapAblH
MEXaHUKAJIBIK KOHE DJICKTPOXUMHSITBIK KACUETTEPIH JKaKcapTyFa JKOJI allabl.

7KYMBICTBIH MPAKTUKAJIBIK MAHBI3ABLIBIFbI

JluccepTanmsuIbIK KYMBICTa MAarHETPOH/IBI OYPKY TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOIICCIH
OHTalIaHABIpyFa OAIaHBICTHI KOJITAaHOAIBI 3epTTEYJIep AeMeHTTepl Oap. Anaiina
JKYMBICTBIH FBUIBIMA MAaHBI3JIBUIBIFBI MEH KEHIHI1 SKOHOMUKAJIBIK THIMJILIIT
IUICHKATBIK ~ KYPBUIBIMIAD KYPAMBIHIAFhl HAHOKPEMHUUIIH MYJJIEM JKaHa
noMUMOP(MTHIK ~ MOAM(PHUKAIMACHIH -  TaNIIBIKTBI  KPEMHUIAI  KacaybIMEH
OailyTaHbICTBI 0OJIaIbl. ATaFaH MaTepUaIBIH Ka3ipri TaH1a OaaMaiapbl KOK.



JluccepTalMsuIbIK AKYMBICTA 3aMaHayd 3€pTTEY JICTEPIH KOJIJIaHa OTBIPHIIL,
OHJIIPICTIK KaFJailiapra OapbIHINA XKAKbIHIATBUIFAH SKCIIEPUMEHTTEP KYPTi3Uil,
OY71 FBUIBIMH JKYMBICTBIH HOTIDKETIEPIHIH KETKUTIKTI Jopexene CEHIMIUTITIH
KaMTamach3 etefdi. JluccepTanusiiblK JKYMBICTa VCHIHBUIFAH FBUIBIMUA 3€PTTEY
HOTIDKETIEpl, JKYKAaKaOBIKIIadbl KPEMHUU AaHOATAPBIH JaWbIHIAAy oMicTepl MeEH
tocinaepi TOO «Ansa Silicon» kommaHusicbiHa eHTi3yre Kaobuinanasl. Kommnanus
03 JaMy Ke3€HIH/Je MEeTauTyprusuiblK kpeMHuid MG-Si eHAipyal KaJbIITacThIPpy
CaThICBIHAA TYPFAHJIIBIKTAH, al/aFbl YaKbITTa TIK HMHTETpalUsUlaHFaH KPEeMHHM
OH/IIPICIH YUBIMIACTBIPY apKbUIbI OYJI TEXHOJOTHUSIHBI OHIPICTIK KOJTaHy KE3CHIHE
KOIIy )KOcTapJlaHFaH.

FouibiMu 1amy OarbITTapblHA HeMece MeMJIEKETTIK Oaraap/iamaJiapra
CoMKecCTIri

Kpemuuiini JUTHUH-MOHIBI aKKyMYJISITOpJiap YIIIH CHUHTE3Aey OOWbIHIIA
xyprizuiren 3eprrey Kazakcran PecmyOnukaceiabiy 2023-2029 xpuinapra
apHAJIFaH *OFapbl OLJIIM MEH FBUIBIMIBI IaMbITy TYKbIpbiMAamachkiaa (Ka3zakcran
Pecniyonukacel  YkiMetriHiH 2023 xpurbl 28 Haypbizgarbl Ne 248  KaysbIChl)
alKBIHIAIFaH FRIIBIMIIBI TaMBITYABIH OachIM OarbITTaphIHA TOJBIK COMKEC Keei.
ATanFaH KyXKaTTa jaHa MaTepuaiiapAbl o3ipiiey, SHEPTUSHBI CaKTay >KOHE
KUHAKTAy TEXHOJIOTUSJIAPBIH JaMBITyFa €peKIlle Ha3ap ayJapbuiFaH, OYJ1 JTUTHIA-
HMOHJBI aKKyMYJISITOPJIAp TAaKbIPHIObI JKOHE KPEMHUW HETI31HJEeTI WHHOBAIUSIIBIK
MaTepHraiiapabl KOJIJTaHYMEH ThIFbI3 OallIaHbICTHI.

Conbimen katap, Oyi 3eprrey Kazakcran PecnyOmukaceinbiyg 2020-2025
KBUIApFa apHAIFaH WHIYCTPUSUIBIK-MHHOBAIMSUIBIK JTAMYBIHBIH MEMJIEKETTIK
oarmapnamaceinbiy (Kazakcran PecnyOnmukacel Ykimerinig 2019 sxbuiesr 31
xentokcanaarbl Ne 1050 kaysbichl) MiHAETTEpiHE colikec keneni. barmapiama
asICBIH/IA DJICKTPOHMKA MEH JHEPrusi YHEMJIEY cajachlHa KaKeTTI KOMIIOHEHTTEp
OH/TIPICIH KOCa aJIFaHJIa, KOFapbl TEXHOJIOTHSIIBIK cajlajlapAbl TaMBITY OaChIMIBIK
peTiHJIe OeNTUICHTeH. 3epPTTEY HOTHXKENIEePl OTAH IbIK OHEPKICINITIH TEXHOJIOTUSUIBIK,
TOYEJCI3MIITH apTThIpYFa jkKoHE Oocekere KaOUICTTUIINH >KOFapbLIaTyFa bIKIAI
eTel.

Ipoip 0acbLIBIMABI JAWBIHAAYFA JOKTOPAHTTHIH KOCKAH YJIeci

Foimeivu  HOTWDKENEpAi  allyFa  JIOKTOPAHTTBIH ~ KEKE  KaTBICYBI
HKCIIEPUMEHTTEP/1 KOCTapiiay MEH )KYPri3yAeH, TEOPUSIIBIK )KOHE SKCIIEPUMEHTTIK
3epTTeyJIepAl OpbIHAAYaH, HOTHXKENIEP Il TalIKbUIaydaH KOHE KOPBITHIHAbUIAYaH
TYPAJIbI.

HuccepTranusi TaKbIpbIObl OOWBIHIIA 4 FHUTBIMU JKYMBIC KapUSIIAH]IbI, OHBIH
IITHJE: TUCCEPTAIUs TaKbIPHIOBIHBIH FRIILIMU OaFbIThl OOMBIHINA PEIlCH3UsTIaHFaH
rhUTbIME OacwlabiMaa 1 (6ip) makana, Science Citation Index Expanded 6a3sr Web
of Science (Clarivate Analytics) u mo CiteScore B 6aze Scopus (Elsevier) IF = 1.9
Kaptuams (Web of Science) — Q3, Ilpomentuns SCOPUS-40, ¢wusuka,
HAaHOMAaTepHalgap  JKOHE  HAHOTEXHOJOTHSUIAp  CaJachlHAAFrbl  OTAHIBIK
oaceutbiMaapaa 3 (ymr) makana, KP bFM KOKCOH yceinraH.

Web of Science oepexxopuvinwviy (Clarivate Analytics) Expanded Science
Citation Index oicytiecinde unOexcmencen He2i3el IHCAPUSIAHBIMOAD MYPAIbl
aknapam, ouccepmayusi maxvipvlobl OoublHWa Scopus Oepekmep 06a3acblHOA
(Elsevier) CiteScore nativismunimeHr peyeH3usaHeaH ebliblMu 0ACbLILIMOA:
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