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Аннотация. В данной статье рассматривается использование минеральных добавок и химических 

активаторов, также отходов металлургического производства в стройиндустрии. 
Ключевые слова: отходы, доменный шлак, цемент, технологии. 
 
Как известно, на предприятиях металлургических производств образуются многотоннажные отходы. Толь-

ко на АО «АрселорМиттал Темиртау» доменных шлаков накоплено более 20 млн. тонн, отходов флотации углей 

более 30 млн. тонн, золошлаковых отходов ТЭЦ-ПВС и ТЭЦ-2 более 50 млн. тонн. Проблема использования этих 

отходов в настоящее время является актуальной задачей, так как для их хранения требуется большая территория, 

нарушается экологическая обстановка, затрачиваются средства на организацию и поддержание хранения. 
Один из основных отходов металлургического производства – доменный шлак представляет собой 

камневидные образования, на 90–95 % составляющее из силикатов составление алюминия, кальция, магния, 

очень близкие по составу к природным материалам. Последнее обеспечило им 100 % использование во многих 

странах мира. Например, в Великобритании, Канаде и Германии доменные шлаки используются на 100 %, в 

США на 95 %, во Франции и Японии на 90 %.  
АО «АрселорМиттал Темиртау» в настоящее время располагает достаточными мощностями для пре-

вращения огненно-жидкого шлака, поступающего от доменных печей, в стандартные коммерческие продукты. 

На шлакоперерабатывающем участке доменного цеха работают две грануляционные установки, обеспечиваю-

щие превращение до 75 % огненно-жидкого шлака в гранулят. Твердые остатки в ковшах и отвальный шлак 

после извлечения из них металла перерабатываются во фракционированный щебень на дробильно-
сортировочном комплексе (ДСК) мощностью 450 тыс. тонн щебня в год.  

Доменный шлак, пройдя высокотемпературную обработку, не имеют в своем составе органических 

примесей и с уже сформированной структурой могут быть прекрасным сырьем для строительной индустрии, в 

частности в производстве цемента. 
Традиционные технологии производства цемента (рисунок 1) включают стадию получения клинкера – 

гранулированной смеси исходных размолотых известняка и глины, прокаленной при температуре 1400 °С 

(портландцемент). Прокалка клинкера осуществляется в дорогостоящих барабанных вращающихся печах и со-

провождается большим расходом топлива.  
Основными недостатками традиционной технологии выступают: 
• Высокая энергоемкость; 
• Высокая капиталоемкость; 
• Длительные сроки окупаемости; 
• Негативное влияние на окружающую среду (неэкологичность). 

                                                           
© Ибатов М.К., Ногаев К.А., Закария К. / Ibatov M.K., Nogayev K.A., Zakaria K., 2014  
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Рисунок 1. Принципиальная технологическая схема производства портландцемента. 
 

Одним из путей повышения эффективности цементного производства является переход к беcклинкер-

ной (безобжиговой) технологии получения цемента (вяжущего) из металлургических шлаков и других произ-

водственных отходов.  
Бесклинкерная («холодная») технология производства цемента (вяжущего) представляет собой процесс 

переработки металлургических шлаков и получения гидравлических вяжущих идентичных цементам марок М300 

или М400. Этот процесс состоит из нескольких непрерывных, связанных между собой стадий (рисунок 2): 
• 1-я стадия – дозирование сырья: подача сырья со склада и составление в требуемых пропорциях 

шихты - смеси шлака, минеральных добавок и химического активатора; 
• 2-я стадия – сушка подготовленной шихты – необходима для обеспечения её последующего тонкого 

помола; производится в барабанной сушилке; 
• 3-я стадия – размол шихты: на этой стадии осуществляется тонкий помол шихты, её полная гомоге-

низация и формирование свойств цемента; процесс производится в шаровой мельнице; 
• 4-я стадия – затаривание и отгрузка готового цемента. 
 

 
 

Рисунок 2. Принципиальная технологическая схема производства шлаковых цементов бесклинкерным способом 
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Сравнение представленной на рисунке 2 схемы производства с традиционной (рисунок 1) показывает, что 

предлагаемая технология производства цементов из металлургических шлаков имеет большие преимущества: 
1. Простота, экономичность технологического процесса и используемого оборудования; 
2. Использование в качестве сырья промышленных отходов (дешевизна, устранение загрязнений 

окружающей среды); 
3. Пониженные энергозатраты и удельные капиталовложения. 
Основным сырьём для предлагаемого технологии являются металлургические шлаки, накопления ко-

торых на нашем регионе исчисляются десятками миллионов тонн. Используемые в производстве минеральные 

добавки и химические активаторы также являются отходами производства.  
 
Материал поступил в редакцию 08.09.14. 
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