
REVIEW
of the foreign scientific advisor on the dissertation work by Abdirashit Asylbek Miramkhanuly 
on the topic "Development and implementation of resource-saving technology for smelting 
medium-Carbon ferromanganese from domestic Raw Materials," submitted for the degree of 
Doctor of Philosophy (PhD)in the educational program 8D07202-"Ferrous and Non-Ferrous 
Metallurgy"

The dissertation work of Abdirashit Asylbek Miramkhanuly is dedicated to the development of 
technology for producing medium-carbon ferromanganese using various silicon-aluminum 
reductants.

The dissertation consists of the following sections: table of contents, normative references, 
definitions, designations, and abbreviations, introduction, main part comprising four chapters, 
conclusion, and appendices.

The introduction briefly outlines the relevance of the applied scientific and technical problem 
being addressed, related to the development of high-carbon ferromanganese smelting. It 
highlights the novelty of the scientific and technical developments, the goal, and the main 
objectives of the dissertation. The introduction also provides a characterization of the work, 
emphasizing the practical significance and applied value of the results obtained, along with 
details regarding the structure of the dissertation.

The first chapter provides an analysis of the current state of the technology for smelting medium- 
carbon ferromanganese using silicon-aluminum reductants. Based on the analysis of the problem 
and the identified shortcomings of the proposed technologies, conclusions are drawn, and 
research objectives are formulated.

The second chapter presents the results of granulometric analysis, X-ray phase analysis, and 
differential thermal analysis of the raw ore.

The third chapter presents the results of thermodynamic modeling of the smelting process for 
medium-carbon ferromanganese using the thermochemical software package HSC Chemistry 
10.0 with universal process simulation modules. The results of processing the data obtained from 
thermodynamic modeling of the Mn-Si-Fe-Al-Ca-Mg-C-0 system are provided. Optimal 
compositions for smelting medium-carbon ferromanganese have been identified.

Theoretical calculations and laboratory experimental studies are aimed at solving the tasks set in 
the dissertation. The softening temperature of manganese ore was determined. Laboratory 
experiments were carried out and the most suitable basicity value was determined for the 
production of medium carbon ferromanganese. Based on the results of large-scale laboratory 
studies conducted in electric arc furnaces with a transformer power of 100 kVA, a technology 
for smelting medium-carbon ferromanganese was developed.

Overall, the work demonstrates the internal coherence of the conducted research, the logical 
sequence of theoretical and experimental studies, and the alignment of the tasks with the results 
obtained in smelting medium-carbon ferromanganese using various«reductants.

During his doctoral studies, Abdirashit A.M. has proven himself to be a diligent, hardworking, 
and goal-oriented researcher. During his studies, he completed a scientific internship at the 
Department of Metallurgy and Materials Science at Istanbul Technical University (Istanbul, 
Turkey). As a result of the research conducted during the internship, a paper was published in a 
peer-reviewed scientific journal related to the dissertation topic, indexed in the Science Citation
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Index Expanded of the Web of Science (Clarivate Analytics) and by Cite Score in the Scopus 
(Elsevier) database.

The dissertation by Abdirashit A.M., titled "Development and implementation of resource-saving 
technology for smelting medium-carbon ferromanganese from domestic raw materials," is a 
comprehensive study in the field of metallurgy. It is relevant, complete, and possesses both 
practical and theoretical value. The work meets the requirements for a dissertation and exhibits 
internal coherence, with content and formatting conforming to nonnative standards.

The dissertation titled " Development and implementation of resource-saving technology for 
smelting medium-carbon ferromanganese from domestic raw materials" submitted for the degree 
of Doctor of Philosophy (PhD) in the educational program 8D07202- "Ferrous and Non-Ferrous 
Metallurgy," is recommended for official defense at the Dissertation Council of the NAO 
"Karaganda Industrial University."

In conclusion, I respectfully present to your information my opinion that the author Abdirashit 
A.M. deserves to receive a doctorate degree in the specialty "8D07202 - Ferrous and Non-Ferrous 
Metallurgy".

Scientific Advisor,

İTlPKimya Metnlurji Fakültesi 
Deltan

Prc/.Dr.Sebahettın
Onur^lgJjiucel
PhD, Professor,
Istanbul Technical University,
Metallurgy and Materials Engineering Dept.
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Шетелдік гылыми кецесшініц пікірі

Эбоіраіиит Асылбек Мирамханулыныц "ОтанОык, іиикізаттан орта кѳміртекті 
ферромарганецті балцытудыц ресурс унемдеуиіі технологиясын эзірлеу жэне енгізу" 
тацырыбынОагы Оиссертациялык, жумысы бойынша, 8D07202-"K,apa жэне тустіметалдар 
металлургиясы " білім беру багдарламасы бойынша философия докторы (PhD) дэрежесін алу уиіін 
усынылган.

Ѳбдірашит Асылбек Мирамханулыныц диссертациялык жумысы отандык шикізаттан орта 
кѳміртекті ферромарганецті балкыту ушін ресурсты унемдейтін технологияны дамытута арналтан.

Диссертация келесі бѳлімдерден турады: мазмун, нормативтік сілтемелер, аныктамалар, белгілер 
жэне кыскартулар, кіріспе, негізгі бѳлім (тѳрт тараудан турады), корытынды жэне косымшалар.

Кіріспеде зерттеліп отырган гылыми жэне техникалык мэселеніц мацыздылыгы кыскаша 
баяндалган, жогары кѳміртекті ферромарганецті балкыту технологиясыныц дамуына байланысты 
мэселелерді шешуге багытталган. Гылыми жэне техникалык жацалыктар, жумыстыц максаты мен 
негізгі міндетгері кѳрсетілген. Сондай-ак, кіріспеде жумыстыц сипатгамасы беріліп, алынган 
нэтижелердіц практикалык мацызы мен колданбалы кундылыгы, сондай-ак диссертация 
курылымы туралы мэліметгер камтылган.

Бірінші тарауда кремний-алюминий калпына келтірушілерін колдану аркылы орта кѳміртекті 
ферромарганецті балкыту технологиясыныц казіргі жагдайы талданган. Мэселені талдау жэне 
усынылган технологиялардыц кемшіліктерін аныкдау негізінде корытынды жасалып, зерттеу 
міндетгері айкындалган.

Екінші тарауда шикізат руданыц гранулометриялык талдауы, рентгендік-фазалык талдауы жэне 
дифференциалды термиялык талдауыныц нэтижелері келтірілген.

Ушінші тарауда HSC Chemistry 10.0 термохимиялык багдарламалык пакетімен орта кѳміртекті 
ферромарганецті балкыту процесініц термодинамикалык моделдеу нэтижелері усынылган. Mn-Si- 
Fe-Al-Ca-Mg-C-0 жуйесіндегі термодинамикалык моделдеу деректерін ѳндеу нэтижелері берілген. 
Орта кѳміртекті ферромарганецті балкыту ушін оцгайлы курамдар аныкталган.

Теориялык есептеулер мен лабораториялык эксперименттік зерттеулер диссертацияда койылган 
міндеттерді шешуге багытталган. Марганец рудаларыныц балку температурасын аныктау 
жургізілді. Лабораториялык тэжірибелер барысында орта кѳміртекті ферромарганец ѳндірісі ушін 
ен колайлы негізділік мэні аныкталды. 100 кВА куаты бар электр догалы пештерінде жургізілген 
аукымды зерттеулердіц нэтижелеріне негізделген орта кѳміртекті ферромарганецті балкыту 
технологиясы эзірленді.

Жалпы алганда, жумыс жургізілген зерттеулердіц ішкі уйлесімділігін, теориялык жэне 
эксперименттік зерттеулердіц логикалык ретін жэне орта кѳміртекті ферромарганецті балкыту 
кезінде турлі калпына келтірушілерді колдану бойынша алынган нэтижелермен міндеттердін 
орындалуын кѳрсетеді.

Ѳбдірашит А.М. докторлык зерттеу кезінде ецбеккор, максатты жэне табанды зерттеуші ретінде 
ѳзін кѳрсетті. Зерттеу барысында ол Стамбул Техникалык Унивецситетініц (Туркия, Стамбул) 
Металлургия жэне материалтану кафедрасында гылыми тэжірибеден ѳтті. Тэжірибе барысында 
жургізілген зерттеулер нэтижесінде диссертациялык такырыпка байланысты макала гылыми 
басылымда жарияланып, Web of Science (Clarivate Analytics) гылыми дэйексѳздер индексінде жэне 
Scopus (Elsevier) мэліметгер базасында Cite Score бойынша индекстелді.

Ѳбдірашит А.М. жазган "Отандык шикізаттан орта кѳміртекті ферромарганецті балкытудыц 
ресурс унемдеуші технологиясын эзірлеу жэне енгізу" атты диссертациясы металлургия 
саласындагы кешенді зерттеу болып табылады. Ол ѳзектілігі, толыктыгы жэне теориялык пен



практикалык маныздылыгымен ерекшеленеді. Жумыс диссертация талаптарына сай жэне ішкі 
уйлесімділікті кѳрсетеді, мазмун мен рэсімдеу нормативтік стандарттарга сэйкес келеді.

"Отандык шикізаттан орта кѳміртекті ферромарганецті балкытудыц ресурс унемдеуші 
технологиясын эзірлеу жэне енгізу" такырыбындагы диссертация "8D07202 - Кара жэне тусті 
металдар металлургиясы" білім беру багдарламасы бойынша философия докторы (PhD) дэрежесін 
алу ушін усынылады жэне "Караганды индустриялык университет?' КеАК-на диссертациялык 
кецесінде ресми коргауга усынылады.

Корытындылай келе, мен курметпен Ѳбдірашит А.М. авторыныц "8D07202 - Кара жэне тусті 
металдар металлургиясы" білім беру багдарламасы бойынша докторлык дэрежені алуына лайык 
екенін білдіремін.

Былыми кецесші,

/цолы/

Онуралп Юджел

PhD, Профессор,

Стамбул Техникалык Университеті,

Металлургия жэне материалтану кафедрасы.

Агылшын тілінен к;азак, тіліне аударманы "GLOBAL" аударма бюросыныц аудармашысы Альмира Кррабаева 
орындады.

/Казахстан Республикасы, Астана rç., Email: almira0585@mail.ru. уялы телефон: +7 705 766 97 56/
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Агылшыц тілінен і^азац тіліне аударманы "GLOBAL" аударма бюросыныц аудармашысы Альмира Кррабаева орындады.

/ Казахстан Республикасы, Астана if., Email: almii-a0585@mail.ru. у ялы телефон: +7 705 766 97 56/

Астана каласы, Казахстан Республикасы. 
08.11.2024 ж.
Мен, Касымжанова Диля Сапаровна, Астана халасынын, жеке нотариус!, мемлекеттік 
лицензия № 24018809 Казахстан Республикасы Ѳділет министрлігінін, 17.05.2024 жылы 
берілген, аудармашы Карабаева Альмира Айтпековнаныц холыныц тупнусхалыгын 
куэландырамын. Аудармашыньщ жеке басы аныхталды, эрекет хабілеттілігі жэне 
ѳкілеттілігі тексерілді.
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